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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Mehrfenster-Anzeigesteuervorrichtung 

(57) Auf einer Bildschirmanzeige (24) werden einander uber- 
lappend mehrere Fenster angezeigt. Deren Zugehdrigkeits- 
Zustand wird in einer Anzeige-Managementtabelle (38a) 
gespeichert. Die Bewegung mindestens eines auf der Anzei- 
ge (24) angezeigten Fensters wird veranlafit, und eine 
Anzeigeposition des zu bewegenden Fensters wird auf der 
Grundlage des Zugehdrigkeits-Zustands der Fenster festge- 
legt, wie er in der Anzeige-Managementtabelle (38a) gespei- 
chert ist. Die Anzeigepositionen der Fenster auf der Anzeige 
(24) werden entsprechend dem Bestimmungsergebnis gean- 
dert. In einer Vorrichtung zum uberlappenden Anzeigen 
mehrerer Fenster konnen einander zugehorige Fenster stets 
in durchgehender Reihenfolge einander uberlappend ange- 
zeigt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Mehrfenster-Anzeigesteu- 
ervorrichtung mit einem Mehrfenster-Anzeigeschirm. 
Speziell betrifft die Erfindung eine Verbesserung der 
Mensch-Maschine-Schnittsielle mit Hilfe der Fenster- 
technik und Menuanzeige. 

Im allgemeinen werden mit Hilfe einer einen Mehr- 
fenster-Anzeigeschirm aufweisenden Mehrfenster-An- 
zeigesteuervorrichtung nicht riur Bilder und dergleichen 
in einem Fenster dargestelit. sondern wenn ein als "Kun- 
de" bezeichnetes Programm einen Benutzer auffordert, 
Anwendungen auszuwahlen.die aus mehreren Kandida- 
ten bestehen, so wird ein Menu zur Auflistung dieser 
Anwendungen in dem Fenster angezeigt, und der Be- 
nutzer wird veranlaBt, eine angezeigte Anwendung aus- 
zuwahlen. Die Auswahl einer Anwendung aus dem Me- 
nu erfolgt mit Hilfe einer Zeigeeinrichtung oder uber 
eineTastatur. 

Wenn ein zugehoriges Menii durch die Auswahl aus 
dem Menii weiter geoffnet wird. so werden diese Menus 
so angezeigt, daB sie sich teilweise uberlappen, damit 
der Benutzer die Zugehorigkeit mehrerer Menus visuell 
erfassen kann. Dadurch kann der Benutzer zugehorige 
Fenster gleichzeitig dargestellter Menus visuell erfas- 
sen. 

Wenn allerdings zueinandergehorige Fenster auf ei- 
nem Bildschirm dargestelit werden. so werden mogli- 
cherweise andere Fenster unter den einandcr zugehori- 
gen Fenstern angezeigt. so daB der Benutzer sich nicht 
im Klaren uber die zusammengeh6rigen Fenster ist. 
Wenn einander zugehorige Fenster vorhanden sind. die 
unterschiedliche GroBe besitzen. so wird mdglicherwei- 
se ein Fenster mit relativ geringer Gr60e hintcr einem 
daruberliegendcn groBeren Fenster verborgen. Der Be- 
griff "daruber* bzw. "oben** bezeichnct hier die auf dem 
Bildschirm scheinbar dem Betrachter am niichsten gele- 
gene Ebcne. wahrend "unten" hier ahnlich wie bei einem 
Stapel cine vom Betrachter scheinbar am weitestens 
wcg befindliche Ebene bezeichnet. Wenn also ein relativ 
kleines Fenster von einem groBeren. weiter obcn liegen- 
den Fenster verdeckt wird. geht das visuelle Erfassungs- 
vermogen der Menus auf dem Bildschirm verloren und 
der Benutzer kann nicht die Zugeh6rigkcit unter den 
einzelncn Menus erkennen. was zu Verwirrungen fuhn. 

Wie aus Fig. la bis Id hervorgeht, werden bei einer 
Anzeige von fiinf Fenstern 0-4 die zugehorigen Fen- 
ster I. 2 und 3 in ihrer Reihenfolge gedndcrt (z. B. ent- 
halt das Fenster 1 ein zu dem Fenster 2 gehSriges Menii. 
und das Fenster 2 enthalt ein zu dem Fenster 3 gehori- 
ges Menii). 

Wenn in dem in Fig. la dargestellten Zustand das 
Fenster 2 in die unterste (d. h. hinterste) Position ge- 
ruckt wird. erscheint das Fenster 4 zwischen den zuge- 
horigen Fenster 1. 2 und 3. wie in Fig. 1 b gezeigt ist. Die 
visuelle Erkennung geht verloren. Wenn das Fenster 2 
aus einem in Fig. 1 b dargestellten Zustand in die oberste 
(vorderste) Position geruckt wird. andert sich die Anzei- 
ge-Reihenfolge der Fenster gemaB Fig. 1c in 2, 0. 1. 3. 4. 
und die Fenster werden in einer Reihenfolge angezeigt, 
die sich von der ursprunglichen Reihenfolge unterschei- 
dei, indem das Fenster 0 zwischen den Fenstern I und 2 
erscheint. Wenn weiterhin der Rang des Fensters 4 urn 2 
nach vorne geruckt wird. so ist das Fenster 3 gemaB 
Fig. t d hinter dem Fenster 4 verborgen. Wenn. wie oben 
erlautert wurde, zugehorige Fenster auf dem Bildschirm 
dargestelit werden und ein weiteres Fenster unter den 
einander zugehorigen Fenstern angezeigt wird, werden 



moglicherweise einige der einander zugehorigen Fen- 
ster nicht gesehen, Wenn es einander zugehorige Fen- 
ster unterschiedlicher GroBe gibt, wird ein Fenster, wel- 
ches kleiner ist als das oberste dieser Fenster, in uner- 
5 wiinschter Weise hinter dem obersten (vordersten) Fen- 
ster verborgen. !m Ergebnis geht die visuelle Erfassung 
der Mentis auf dem Schirm zumindest teilweise verlo- 
ren. so daB der, Benutzer die Zugehorigkeit unter den 
Menus nicht visuell erkennen kann und folglich verwirrt 
io ist. 

Als Mehrfenster-Anzeigeverfahren in einem Anwen- 
derbetrieb fur zugeh6rige Fenster. wie es z. B. in der 
nicht gepruften japanischen Patentanmeldung 
2-2 44 323 beschrieben ist, werden sogenannte Jobs als 
is eine Gruppe betrachtet, und den den Jobs zugehdrigen 
Fenstern werden IDs (Identifikationszahlen) entspre- 
chend der Gruppe zugeordnet. wobei die IDs in einer 
Tabelle registriert werden. Beim Fensterbetrieb werden 
die registrierten Fenster aus der Tabelle herausgesucht. 
20 so daB dementsprechend Fenster derselben Gruppe 
verarbeitet werden. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung. eine 
Mehrfenster-Anzeigesteuervorrichtung anzugeben. die 
in der Lage ist. unmittelbar unterhalb eines Fensters 
25 einen Abschnitt eines anderen Fensters bei der Anzeige 
einander zugehoriger Fenster anzuzeigen. wobei Fen- 
ster innerhalb einer Gruppe zugehoriger Fenster unter 
Beibehaltung ihres Rangs innerhalb der Gruppe bewegt 
werden, so daB einander zugehorige Fenster so darge- 
30 stellt werden. daB sie sich scheinbar durchgehend uber- 
lappen. 

Gel6st wird diese Aufgabe durch die im Patentan- 
spruch 1 angegebene Erfindung. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
35 Im folgendem werden Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der Zcichnung naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. la bis Id Ansichten einer herkommlichen Anzei- 
ge von Fenstern; 
40 Fig. 2 ein schematisches Blockdiagramm der Ausge- 
staltung einer clektronischen Datei gemaB einer Aus- 
fiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 3a bis 3e Anzeigcbeispiele fur die Anzeige von 
Fenstern auf dem Bildschirm einer Kathodenstrahlroh- 
45 re, die in dem System nach Fig. 1 vorhanden ist; 

Fig. 4A und 4B Ansichten von Speicherbeispielen ei- 
ner Fenster-Managementtabelle und einer Anzeige- 
Managcmenttabeile gemaB Fig. 2; und 
Fig. 5 bis 8 FIuBdiagramme zur Veranschaulichung 
so der Arbeitsweise der erfindungsgemaOen Mehrfenster- 
Anzeigesteuervorrichtung. 

Fig. 2 zeigt eine Ausgestaltung eines Geriits fur ein 
sogenanntes elektronisches Filing also einer Art elek- 
tronischeii Datenversands, das eine Mehrfenster-Anzci- 
55 gestcuervorrichtung gemaB der Erfindung beinhaltet. 
Das Gerat umfaOt ein Steuermodul 10. ein Speichermo- 
dul 12, ein Bildverarbeitungsmodul 14, ein Dateniiber- 
tragungs-Steuermodul 16. einen Abtaster (Scanner) 18. 
eine Bildplatte 20 und ein Bildplatten-Laufwerk 22. eine 
60 Tastatur 23. eine Kathodenstrahlrohren-Anzeige 24. ei- 
nen Drucker 25, eine Magnetplatte 26 und ein Magnet- 
platten-Laufwerk 27, eine Maus 29, einen Systembus 30 
und einen Bildbus32. 

Die Anzeige (Kathodenstrahlrohren-Anzeige) 24 
65 zeigt ein von dem Abtaster 18 gelesenes Bild und ein aus 
der Bildplatte 20 ausgelesenes Bild an. Am oberen. unte- 
ren und rechten Endabschnitt des Bildschirms der An- 
zeige 24 werden Ikonen und dergleichen angezeigt. Die 
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Anzeige 24 bringt mehrere Fenster zur Anzeige und 
zeigt haufig die Fenster so an, daB diese sich uberiappen. 
Wie z. B. in Fig. 3a gezeigt ist, werden Fenster 0 bis 4 
derart angezeigt, daB sie sich nacheinander uberiappen. 

Daten. welche die GroQen und die Positionskoordina* 5 
ten (z. B. der unteren rechten Ecken) der einzelnen Fen- 
ster 0, 1. Z 3. 4 . . . reprasentieren, werden in einer Fen- 
ster-Managementtabelle 38a gespeichert, wie sie in 
Fig. 4 gezeigt ist (die Tabelle wird weiter unten noch 
erlautert). Die Positionen der jeweiligen Fenster 0 bis 4 10 
werden derart eingestellt, daB die Koordinaten der un- 
teren rechten Ecken der jeweiligen Fenster 0 bis 4 nach 
rechts und nach unten um ein vorbestimmtes Stuck auf 
dem Anzeigeschirm der Anzeige 24 in der genannten 
Reihenfolge versetzt sind. 15 

Das Steuermodul 10 enthalt eine CPU 34, die ver- 
schiedene Steueroperationen fur die Bildspeicherung, 
Bildsuche und die Editierung und dergleichen ausfiihrt 
und eine Schnittstellenschaltung 36 t welche das Bildplat- 
ten-Laufwerk 22 und das Magnetplatten-Laufwerk 27 20 
mit der CPU 34 verbindet. Die CPU 34 ist mit der Tasta- 
tur 23 und der Maus 29 verbunden. 

Das Speichermodul 12 enthalt einen Hauptspeicher 
38 zum Speichern- verschiedener Steuerprogramme, 
beispielsweise fur die Bildspeicherung, die Bildsuche, die 25 
Editierungs-Verarbeitungen und dergleichen. Weiterhin 
enthalt der Hauptspeicher Managementinformation 
und dergleichen. Ein Seitenspeicher 40 besitzt einen 
Bildspeicher mit einer Speicherkapazitat. welche den 
Bildern mehrerer Seiten der GrdQe A4 entspricht. Ein 30 
Anzeigespeichcr 42 dient als Anzeige-Schnittstelle. 
Weiterhin enthalt das Speichermodul eine Anzeige- 
steuerung44. Die Steuerprogramme enthalten ein Pro- 
gramm, welches als "Kunde" (client) bezeichnet wird. 
Dieses Kunden-Programm bringt ein Fenster zur An- 35 
zeige, in welchem ein vorbestimmtes Bild angezeigt 
wird. und es bringt auBerdem ein Fenster zur Anzeige, 
welches einem andcren Bild entspricht, das nach Festle- 
gung einer Anwendung in dem ersteren Fenster gelie- 
fert wird, wobei das letztere Fenster das erstere iiber- 40 
lappt. Genauer gesagt, handelt es sich bci dem Kunden- 
Programm um ein Mehrfenstcr-Vcrarbcitungspro- 
gramm zur Anzeige einander zugehtfriger Fenster der- 
art, daB diese sich uberiappen. 

Dem Hauptspeicher 38 zugeteilt sind eine Fenster- 45 
Managementtabelle 38a und eine Anzeige-Manage- 
menttabelle 38b. Die Fenster-Managcmenttabelle 38a 
speichert Management-Inhalte in Einheiten von Fen- 
stern, wenn durch das Kundenprogramm cine Mehrfen- 
ster-Verarbeitung durchgefuhrt wird. Wie z. B. in 50 
Fig. 4a gezeigt ist, speichert die Tabelle 38a eine Fen* 
ster-Reihenfolge, das Zugehorigkeits-FIag, welches das 
Vorhandensein/Fehlen eines Zugehdrigkeits- Flags an- 
gibt. eine Fenster-ID (Identifizierungszahl), eine Kun- 
den-ID und eine FenstergroBe und -position in Einhei- 55 
ten von Fenstern. Die Anzeige-Managementtabelle 38b 
enthalt eine Anzeige-Reihenfolge eines neu geschaffe- 
nen Fensters, ein Zugehorigkeits-FIag, eine Fenster-ID 
(Nummer). eine Kunden-ID (Nummer), eine Fenster- 
groBe und -position und eine Stammfenster-ID, wie z. B. 60 
in Fig. 4B gezeigt ist. 

In der Fenster-Managementtabelle 38a sind jeweils 
die Fenster 1,2 und 3 zugehorige Fenster. 

In einem Abschnitt des Seitenspeichers 40 ist ein Puf- 
ferspeicherbereich 40a ausgebildet. Der Seitenspeicher 65 
40 ist ein Speicher zum vorubergehenden Speichern ei- 
nes auf der Bildplatte 20 zu speichernden Bildes oder 
eines von der Bildplatte 20 zu lesenden Bildes. 



417 Al 

4 

Der Anzeigespeicher 42 speichert vorubergehend ein 
auf der Anzeige 24 anzuzeigendes Bild. Der Anzeiges- 
peicher 42 speichert in einem Bildspeicherbereich ein 
Bild, welches in einem auf der Anzeige 24 angezeigten 
Fenster aktuell angezeigt werden soil, z. B. ein Bild, wel- 
ches durch eine VergroBerungsverarbeitung, eine Ver- 
kleinerung, eine Drehung, eine Einfiigung, eine 
Schwarz-WeiB-Umkehrverarbeitung oder dergleichen 
bezugiich eines aus dem Seitenspeicher 40 kommenden 
Bildes oder eines aus dem Puffenspeicherbereich 40a 
kommenden Bildes erhalten wurde. 

Die Anzeigesteuerung 44 steuert beispielsweise die 
Anzeigeverarbeitung der Kathodenstrahlrohren-Anzei- 
ge 24. 

Das Bildverarbeitungsmodul 14 enthalt eine Vergro- 
Berungs/Verkleinerungs-Schaltung 46 zur Durchfuh- 
rung einer VergroBerung/Verkleinerung eines Bildes, 
eine Vertikal-/HorizontaI-Umsetzschaltung 48 zum 
Drehen eines Bildes, eine Kompressions/Expansions- 
Schaltung (CODEC) 50 zur Durchfuhrung einer Kodie- 
rung mit dem Zweck. ein Bild zu komprimieren (Redun- 
danzverminderung), sowie einer Dekodierung zum 
Zwecke der Expansion eines Bildes (Wiedergewinnung 
der ursprilnglichen Redundanz aus der verminderten 
Redundanz), eine Scanner- oder Abtaster-Schnittstelle 
52 fur den Abtaster 18. eine Drucker-Schnittstelle 54 fur 
den Drucker 25 und einen internen Bus 56 fur die Ver- 
bindung der VergroBerungsAVerkleinerungs-Schaltung 
46 und der VertikaU/Horizontal-Umsetzschaltung 48 
mit der Kompressions/Expansions-Schaltung 50, der 
Abtaster-Schnittstelle 52 und der Drukker-Schnittstelle 
54. 

Die Kompressions/Expansions-Schaltung 50 fiihrt ei- 
ne Bandkompression oder -expansion unter Zugrunde- 
legung des MH-Verfahrens (Modifiziertes Huffman- 
Vcrfahren), des MR-Verfahrens (modifiziertes Read- 
Verfahren) oder dergleichen durch. 

Das DatcnObertragungs-Steuermodul 16 enthalt eine 
Obertragungs-Schnittstelle 58. z. B. einen BCP (Bus 
Communication Processor), der an beispielsweise ein 
LAN angcschlossen ist. Das Obertragungs-Steuermo- 
dul 16 kann mit einem FCP (Facsimile Communication 
Processor) und einem UCP(Universial Communication 
Processor) versehen sein, die ilber eine Schnittstellc an 
ein externes Gerat. z. B. einen PC, angeschlossen sind. 

Der Systembus 30 ist ein Bus zur Obertragung von 
Steuersignale fur die verschiedenen Teile. Er verbindet 
das Steuermodul 10 mit dem Speichermodul 12. dem 
Bildverarbeitungsmodul 14 und dem Obertragungs- 
Steuermodul 16. Der Bildbus 32 ist ein Bus zur Obertra- 
gung von Bilddaten und verbindet das Speichermodul 
12 mit dem Bildverarbeitungsmodul 14 und dem Uber- 
tragungs-Steuermodul 16. 

Bei dem Abtaster handelt es sich beispielsweise um 
einen zweidimensionalen Abtaster, der ein elektrisches 
Signal entsprechend dem Bild einer Vorlage liefert, in- 
dem er die Vorlage (ein Dokument) mit einem Laser- 
strahl zweidimensional abtastet. 

Das Bildplatten-Laufwerk 22 speichert sequentiell 
von dem Abtaster 18 gelesene Bilddaten in dem opti- 
schen Speicher, d. h. auf der Bildplatte 20. Das Bildplat- 
ten-Laufwerk 22 findet ein Bild entsprechend einem 
Suchcode, der z. B. iiber die Tastatur 23 eingegeben 
wird. auf der Bildplatte 20 wieder auf. 

Die Tastatur 23 wird dazu benutzt. einen Befehl zur 
Fensteranzeigereihenfolge, einen eigenen Suchcodes 
entsprechend einem auf der Bildplatte 20 zu speichern- 
den Bild, verschiedene Operationsbefehle, z. B. fiir Spei- 
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cher- ( Suchund Editiervorgange und dergleichen einzu- 
geben. Die Maus 29 bewegt einen Maus-Cursor Mc auf 
einem Anzeigefenster der Anzeige 24, wie es in Fig. 3a 
gezeigt ist f in vertikaler und horizontaler Richtung. 
Wenn ein Befehl an einer gewunschten Position einge- 
geben wird, wahlt sie an der Position des Cursors einen 
Anzeigeinhalt (verschiedene Betriebsweisen. Bereichs- 
bestimmung zur Editierung eines Bildes, Ikonen und 
dergleichen). 

Der Drucker 25 druckt ein von dem Abtaster 18 gele- 
senes Bild, ein von der Bildplatte 20 gelesenes Bild oder 
ein auf der Anzeige 24 angezeigtes Bild aus (um eine 
Hartkopie zu erhalten). 

Das Magnetplatten-Laufwerk 27 speichert verschie- 
dene Steuerprogramme in der in dem Laufwerk gelade- 
nen Magnetplatte 26, und speichert auQerdem eine 
Suchcode-Eingabe von derTastatur 23 sowie Suchdaten 
(Such- oder Rechercheninformation), bestehend aus ei- 
ner Speicheradresse der Bildplatte 20, unter der ein Bild 
entsprechend dem Suchcode gespeichert ist, einer Bild- 
groBe. einer Suchfrequenz und dergleichen. 

Fig. 5 zeigt anhand eines FluOdiagramms den Ablauf 
beim Erzeugen eines neuen Fensters. was im folgendem 
nahereriautert wird. 

Ein Kunde bestimmt eine Anwendung "Fenstererzeu- 
gung", wenn auf der Anzeige 24 beispielsweise eine 
(nicht gezcigte) Ikone angezeigt wird, indem mit Hilfe 
der Maus 29 der Maus-Cursor Mc bewegt wird. 

Nachdem mit Hilfe der Maus 29 diese Anwendung 
gewahlt wurde. und die CPU 34 von dem Kundenpro- 
gramm eine Anforderung zur Erzeugung eines neuen 
Fensters cmpfangen hat (Schritt ST1). interpretiert die 
CPU die Anforderung und priift auf der Grundlage des 
Speicherinhalisder Fenster-Managementtabelle38a,ob 
ein neues Fenster die Zugehtirigkeit zu einem existie- 
renden Fenster- ID erfordert (Schritt ST2). 

Wenn im Schritt 2 die Antwort "Ja" lautet, schaut die. 
CPU 34 nach einem Rang T des Fensters in der Fen- 
ster-Managcmenttabelle 38a gemaB Fig.4A, um den 
hochsten Rang der in Fig. 4A gezeigten zugehbrigen 
Fenster und damit eine Anzeigcreihcnfolge T aus T zu 
erhalten (Schritt ST3). 

Wenn die Anforderung besagt, daB ein neues Fenster 
zwischen die Fenster Nr. I und Nr. 2 cinzufiigen ist ( so 
ist es notwendig, das neuc Fenster oberhalb des Fen- 
sters Nr. 1 einzufiigen. da die Fenster Nr. 1 und Nr. 2 
zueinander gehdren und das neue Fenster nicht zwi- 
schen sie eingefiigt werden sollte. 

Wenn jedoch im Schritt ST2 die Antwort "Nein" lau- 
tet, setzt die CPU 34 die Anzeigereihenfolge T fur das 
neue Fenster auf den hochsten Rang 0 (Null) (Schritt 
ST4). 

Nachdem der Rang innerhalb der Reihenfolge im 
Schritt ST3 oder ST4 erhalten wurde, registriert die 
CPU 34 den Rang und dergleichen in der Anzeige-Ma- 
nagememtabelie 38b gemaB Fig. 4B und in der Fenster- 
Managementtabelle 38a in Fig. 4 A (Schritt ST5). 

In der Rcgistrierung der Anzeigc-Managcmenttabcl- 
le 38b werden die Range gleich oder groBer als T je- 
weils um I erhoht. um die vorhandenen Fenster im Rang 
zu erniedrigen, und in der Spalte "Reihenfolge" wird ein 
neues T erzeugt. In die erzeugte Reihe wird eine neue 
Fenster-ID, eine Kunden-ID, eine FenstergroBe, eine 
Stammfenster-ID und eine Fensterposition eingetragen. 
Wenn eine Zugehorigkeit zwischen Fenstern angefor- 
dert wird, so wird ein Zugehdrigkeits-FIag gesetzt; an- 
sonsten wird das Zugehorigkeits-Flag zuruckgesetzt, 
wobei auf die Tabelle in Fig. 4 A Bezug genommen wird. 



Fig. 6 zeigt eine Verarbeitungsroutine zum Erhalten 
des hdchsten Rangs einer zugehdrigen Fenstergruppe 
aus zugehorigen Fenster-IDs, wie es in dem Schritt ST3 
in Fig. 5 gezeigt ist. Wenn ein Rang T(Anfangswert - 
5 Argument beim Aufruf) eingegeben wird (Schritt ST1 1 ), 
priift die CPU 34 die Zugehdrigkeit eines Fensters des 
Rangs "J H auf der Grundlage des Zustands ein/aus des 
Flags (Schritt ST12). Wenn das Flag mit dem Rang "J" (J 
- 1) gesetzt (ein) ist, wie es bei dem Fenster Nr. t in 

io Fig. 4A beispielsweise der Fail ist, subtrahiert die CPU 
34 den Wert 1 von T (Schritt ST13) und der Ablauf gent 
zuriick zum Schritt ST12. Wenn das Flag des Rangs T 
nicht gesetzt (aus) ist, addiert die CPU den Wert t zu T 
(Schritt ST14) und schickt den neuen Wert zu der Tabel- 

15 le zuriick. 

Fig. 7 zeigt eine Verarbeitungsroutine zum Erhalten 
des riiedrigsten Rangs einer zugehorigen Fenstergruppe 
aus den zugehorigen Fenster-IDs. Wenn ein Rang "J M 
(Anfangswert - Argument beim Aufruf) eingegeben 

20 wird (Schritt ST21), priift die CPU 34 die Zugehdrigkeit 
eines Fensters mit dem Rang T auf der Grundlage des 
Zustands ein/aus des Flags (Schritt ST22). Wenn das 
Flag des Rangs T(J - 2) gesetzt ist. addiert die CPU 34 
den Wert 1 auf y (Schritt ST23), und der Ablauf gent 

25 zum Schritt ST22 zuriick. Wenn das Flag des Rangs y 
nicht gesetzt ist (aus ist), schickt die CPU 34 den Wert T 
an die Tabelle zuriick. 

Fig, 8 ist ein FIuBdiagramm zur Erlauterung einer 
Verarbeitung zur visuellen Hervorhebung der Zugehd- 

30 rigkeit verschiedener Mentis. 

In diesem Fall sei der Rang eines Fensters. der eine 
Anderung in der Reihenfolge erfordert, mit "Cs" be- 
zeichnet. Der hochste und der niedrigste Rang der zu 
dem Fenster "Cs'gehorigen Fenster seien Ts"bzw "Bs**. 

35 Der angeforderte Rang sei "D", und der hdchste bzw. 
niedrigste Rang der dem Fenster mit dem Rang "D M 
zugehflrigen Fenster seien mit *Td" bzw. "Bd" bezeich- 
net. 

Eine Anderung der Reihenfolge wird derart angefor- 
40 dert, daB mit Hilfe des Maus-Cursors Mc gemaB Fig. 3a 
durch Betatigen der in Fig. 2 gezeigten Maus 29 und 
Drtlckcn eines (nicht gezeigten) Knopfs an der Maus 
eine Fensterbewegung festgelegt wird. Alternativ kann 
eine fensteranfordernde Anderung und eine angefor- 
45 derte Reihenfolge Qber die Tastatur 23 eingegeben wer- 
den. 

Wenn ein Kunde die Anderung des Rangs "Cs" eines 
gegebenen Fensters auf den Rang "D w mit Hilfe der 
Maus 29 oder der Tastatur 23 von der als Fenster- Mana- 

so ger fungierenden CPU 34 anfordert. so wird der Ablauf 
in Gang gesetzt (Schritt ST31). Die CPU 34 priift. ob die 
Anforderung von einem in der Fenster-Managementta- 
belle 38a registrierten Kunden stammt (Schritt ST32). 
Ist der Kunde nicht registriert, meldet die CPU 34 

55 dem Kunden einen Fehler (ST33). Wenn der Kunde re-, 
gistriert ist. bestatigt die CPU 34, daB sich der angefor- 
derte Rang "D" von dem Rang "Cs" des anfordernden 
Fensters unterscheidet (Schritt ST34). 
Wenn der Rang "D* gleich dem Rang "Cs" ist. schlieBt 

6o die CPU 34 die Verarbeitung ab. Unterscheidet sich der 
Rang "D" von dem Rang "Cs". ermittelt die CPU 34 den 
hdchsten Rang Td" derjenigen Fenster. die zu einem 
Fenster mit dem angeforderten Rang "D" gehdren. in- 
dem die in Fig. 6 dargestellte Verarbeitungsroutine mit 

65 den Schritten ST11 bis ST14 durchlaufen wird. und die 
CPU ermittelt auBerdem den untersten Rang "Bd" mit 
Hilfe der in Fig. 7 gezeigten Verarbeitungsroutine mit 
den Schritten ST21 bis ST23 (Schritt ST35). 
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AnschlieBend vergleicht die CPU 34 die erhaltenen 
Range Td*. Xs" und w Bd w , um zu prufen, ob das anfor- 
dernde Fenster Zugehorigkeit mit dem Fenster des an- 
geforderten Rangs aufweist (Schritt ST36). Wenn der 
Rang "Cs" gleich oder groBer ist als der hdchste Rang 5 
Td" und gleich oder kleiner ist als der niedrigste Rang 
"Bd*\ stellt die CPU 34 fest. daB die beiden Fenster zu- 
einander gehoren. und der Ablauf geht zum Schritt 
ST37. Wenn der Rang "Cs w gleich oder kleiner ist als der 
hochste Rang Td" und gleich oder grdBer ist als der 10 
unterste Rang "Bd*\ stellt die CPU 34 keine Zugehorig- 
keit fest, und der Ablauf geht zum Schritt ST39. 

Im Schritt ST 37 stellt die CPU 34 die GroBen der 
zugehorigen Fenster von dem Rang Td* bis zum Rang 
"EkT so ein, daB sich der FenstergroBe des Fensters mit 15 
dem hochsten Rang Td H gleichen, und anschlieBend 
stellt sie *Ts - Cs" und "Bs ~ Cs" ein (Schritt ST38). 
Dann geht der Ablauf zum Schritt ST43. 

In den Schritten ST39 bis ST4I vergleicht die CPU 34 
den Rang "Cs" mit dem Rang "D" und stellt einen neuen 20 
angeforderten Rang "D" ein auf'D - Bd + P. wenn der 
Rang w Cs" kleiner ist als der Rang "D" oder auf "D - 
Td" wenn der Rang "Cs" gr6Ber als der Rang "D" ist, so 
daB der angeforderte Rang die Kontinuitat mit den Ran- 
gen der zugeharigen Fenster beibehalten kann, Im 25 
Schritt ST42 stellt die CPU 34 den hfcchsten Rang der 
Fenster, die zu dem Fenster mit dem Rang "Cs" gehdren, 
in der Fcnster-Managementtabelle 38a und der Anzei- 
ge-Managemcnttabelle 38b auf Ts" cin. wahrend der 
unterste Rang in der Tabellc 38b auf "Bs" cingestellt 30 
wird. 

Die CPU 34 aktualisiert die rcgistricrtcn Inhalte vom 
Rang Td H bis zum Rang "Bd" der Fenstcr-Managcment- 
tabellc 38a und der Anzeigc-Managcmcnttabelle 38b 
dcrart. daB sie kontinuicrlich ab dem Rang "D" sind 35 
(Schritt ST43). Bci dicser Aktualisicrung der Fenster- 
Managemcnttabcllc 38a und der Anzcigc-Manage- 
mcnttabcllc 38b werden die notwendigen Abschnitte 
der Range der Fcnstcr-Managcmcnttabcllc 38a und der 
Anzeigc-Managcmcnttabelle 38b dcrart gciindert. daB 40 
die Fenster der Range Ts M bis M Bs H als laufende Range 
sich kontinuicrlich nach dem Rang "D" anschlieBcn. 
Wcitcrhin bringt die CPU 34 die Fenster cntsprcchend 
den Rangcn in der Anzeigc-Managcmcnttabelle 38b zur 
Anzeigc und informiert, falls notwendig, den Kundcn, 45 
daB die Fenster angczeigt werden (Schritt ST44). 

In dem oben crlautertcn Fall werden die dem anfor- 
dernden Fenster zugch6rigcn Fenster als das h&chste 
und das niedrigste Fenster angesehen. Alternativ kann 
eines von dem obersten und dem unterstem Fenster 50 
sowie die Anzahl der zugehSrigcn Fenster gegeben sein. 

Fig. 3a bis 3e zeigen ein detailliertes Bcispiel filr die 
vorliegende Erfindung. In einem Zustand, in welchem 5 
Fenster 0 bis 4 auf dem Bildschirm der Anzcige 24 ange- 
zeigt werden, soil nun erlautert werden, wie eine Ande- 55 
rung des Rangs der zugchdrigen Fenster 1, 2 und 3 
crfolgt (z. B. beinhaltet das Fenster I ein Menu, das zu 
dem Fenster 2 geh6rt. und das Fenster 2 hat ein Menil. 
das zu dem Fenster 3 gehort). 

Wenn das in Fig, 3b gezeigte Fenster 2 in die unterste 60 
Position bewegt wird. werden die Fenster I, 2 und 3 in 
dieser Reihenfolge unter das Fenster 4 bewegt, und die 
visuelle Erfaflbarkeit geht auch dann nicht verloren. 
wenn das Fenster in die unterste Position bewegt wird. 
Wenn das Fenster 2 in die vorderste oder oberste Posi- as 
lion gertickt wird, andert sich die Fenster-Anzeigerei- 
henfolge gemaB Fig. 3c auf 1, 2. 3, 0 und 4, und die 
Fenster werden unter Beibehaltung der ursprunglichen 
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Anzeige-Reihenfolge der Fenster 1, 2 und 3 angezeigt. 
Wenn das Fenster 2 weiter in die oberste Position ge- 
rOckt wird, andert sich die Fenster-Anzeigereihenfolge 
gemaB Fig. 3d auf 2, 1, 3, 0 und 4, und die Fenster werden 
ohne Verlust der visuellen ErfaBbarkeit der Zugehorig- 
keit der Fenster I, 2 und 3 angezeigt. Wenn weiterhin 
die Lage des Fensters 4 um 2 Range nach oben (nach 
vorn) gerUckt wird, bewegt sich das Fenster 4 Qber das 
Fenster 2, d. h. in die oberste oder vorderste Position. In 
diesem Fall konnen ebenfalls die Fenster angezeigt wer- 
den, ohne eine visuelle Zugehorigkeit unter den Fen- 
stern 1,2 und 3 zu verlieren. 

Man beachte, daB ein in jedem Fenster angezeigtes 
Bild ein Bild sein kann. welches von der Bildplatte 20 
gelesen wurde. 

Wenn zwei Arten zugeh6riger Bilder in einer Mehr- 
fensteranzeige abwechselnd ausgelesen werden, so er- 
folgt die Anzeige-Aufbereitung derart, daB das letzte 
Bild in der obersten Position innerhalb einer hierarchi- 
schen Anzeige von Einheiten von Typen angezeigt wird, 
und die Bilder in einem verschobenen Zustand in Typen- 
Einheiten angezeigt werden kdnnen, so daB eine leichte 
visuelle Bestatigung mdglich ist. 

Da gemaB obiger Beschreibung zugeh&rige Mentis 
und Fenster stets so angezeigt werden, daB sie einander 
teilweise ilberlappen, kann cin Benutzer auf visuellem 
Wcge rasch und cinfach die Zugeh6rigkeit unter den 
angczeigtcn Mentis und Fenstern verstehen, so daB die 
Wahrscheintichkeit einer unbeabsichtigten Auswahl 
oder Zeicheneingabe seitens des Benutzers praktisch 
Null ist. 

Insbcsondcre besitzt eine Vorrichtung zum Anzeigen 
mehrcrer Fenster in einander ilberlappender Weise eine 
Anzcige-Managementtabellc, die eine Kunden-Num- 
mcr und eine Stammfenstcrnummcr entsprechend jc- 
dem Fenster beschreibt, auBcrdcm eine Obcrlappungs- 
Reihenfolge in Geschwistcrfcnstcrn bcztiglich des 
Stammfensters. cin Flag, welches das Vorhandcnsein ei- 
nes zugch6rigen Fensters anzcigt, und cine Fenstcrgrtt- 
Be. Wenn cin Fenster erzcugt wird, wird cs in dicser 
Tabellc rcgistriert. Andert sich die Fcnstcr-Anzeigcrci- 
hcnfolge, so wird in der Anzcige-Managcmenttabcllc 
nachgeschaut, und die Anzcigcrcihcnfolgc wird so gean- 
dcrt, daB die Obcrlappcndcn Range zugchOriger Fenster 
stets kontinuicrlichc Wertc annchmcn, wobei die Fen- 
ster in der gcandertcn Reihenfolge angezeigt werden. 

Damit Ubcrlappen sich zugehdrigc Mentis und Fen- 
ster stets kontinuicrlich. und sic werden in einem liber- 
lappenden Zustand angezeigt. Daher kann cin Benutzer 
mllhelos visuell das Vorhandcnsein von Fenstern verste- 
hen, die zu einem auf der Anzcige angezeigten Fenster 
gehflren. 

Wie aus der obigen Beschreibung hervorgeht, kann, 
da einander zugeh&rige Mentis und Fenster einander 
teilweise uberlappend angezeigt werden. ein Benutzer 
auf visuellem Wegc rasch und einfach die Zugehorigkeit 
unter angczeigtcn Menus und Fenstern verstehen, so 
daB die Mttglichkeit, daB der Benutzer eine unbeabsich- 
tigtc Auswahl oder Zeicheneingabe vornimmt. prak- 
tisch nicht vorhanden ist. 

Patentanspriiche 

I. Mehrfenster-Anzeigesteucrvorrichtung, mit ei- 
ner Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen mehrercr 
Fenster in ilberlappender Weise, gekennzeichnet 
durch 

eine Speichereinrichtung (38) zum Speichern eines 
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Zugehdrigkeitszustands von auf der Anzeigeein- 
richtung angezeigten Fenstcrn; 
eine Befehlsgebereinrichtung (23, 29) zum Veran- 
lassen einer Bewegung mindestens eines auf der 
Anzeigeeinrichtung anzuzeigcnden Fensters; 5 
eine Bestimmungseinrichtung (34) zum Fesilegen 
einer Anzeigeposition des zu bewegenden Fensters 
auf der Grundlage des in der Speichereinrichtung 
gespeicherten Zugehdrigkeitszustands der Fenster 
nach MaBgabe des von der Befehlsgebereinrich- 10 
tung kommenden Befehls; und 
eine Anderungseinrichtung (34) zum Andern der 
Anzeigepositioneader Fenster auf der Anzeigeein- 
richtung nach MaBgabe des von der Bestimmungs- 
einrichtung erhaltenen Bestimmungsergebnisses. 15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Speichereinrichtung (34) eine Fe- 
ster-Managementtabeile (38a) aufweist, die einem 
Speicherbereich zugeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Befehlsgebereinrichtung 
(23. 29) eine Maus (29) zum Festlegen eines auf dem 
Bildschirm einer Anzeigeeinrichtung (24) angezeig- 
ten Fensters und/oder cine Tastatur (23) zum Fest- 
legen eines Fensters durch Tasteneingabe aufweist. 25 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bestimmungsein- 
richtung (34) aufweist: 

eine Untcrscheidungseinrichtung zur Unterschci- 
dung, ob eine Anfordcrung von einem Kunden 30 
kommt, der in der Speichereinrichtung gespeichcrt 
ist, oder nicht; 

cine Informationsgcbercinrichtung, die, wenn der 
Kundc nicht in der Speichereinrichtung rcgistricrt 
ist, an den Kunden cine Fehlermcldung ausgibt; 35 
cine Bcsttiiigungscinrichtung, die, wenn der Kundc 
in der Speichereinrichtung rcgistricrt ist, bcstiltigt, 
daB die Anfordcrung scitens des Kunden sich von 
einem gespeicherten Inhalt der Speichereinrich- 
tung untcrschcidct; 40 
cine Bccndigungscinrichtung, die, wenn die Bcstiiii- 
gungscinrichtung fcststcllt, daB die Anfordcrung 
von dem Kunden dem gespeicherten Inhalt der 
Speichereinrichtung cntspricht. die Vcrarbcitung 
becndctiund 45 
cine Einrichtung, die, wenn die Bcsttltigungsctn- 
richtung fcststcllt. daB die Anfordcrung von dem 
Kunden sich von dem Inhalt der Speichereinrich- 
tung unterscheidet, die Anfordcrung des Kunden 
und den Speicherinhalt der Speichereinrichtung an 50 
die Anderungseinrichtung ausgibt. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprilche I bis 4 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anderungsein- 
richtung cine CPU (34) aufweist. 

6. Bildplattcn-Laufwerk, umfassend cine Lesecin- 55 
richtung zum Lesen von Bildinformation von einer 
Bildplaite, und cine Anzeigeeinrichtung zum An- 
zeigen mehrcrer Fenster der von der Leseeinrich- 
tung ausgelcsenen Bildinformation in uberlappen- 
der Weise, gekennzeichnet durch .60 
cine Speichereinrichtung (38) zum Speichern eines 
Zugehorigkeitszustands von auf der Anzeigeein- 
richtung angezeigten Fenstcrn; 

eine Befehlsgebereinrichtung (23, 29) zum Veran- 
lasscn einer Bewegung mindestens eines auf der 65 
Anzeigeeinrichtung anzuzeigcnden Fensters; 
eine Bestimmungseinrichtung (34) zum Festlegen 
einer Anzeigeposition des zu bewegenden Fensters 
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auf der Grundlage des in der Speichereinrichtung 
gespeicherten Zugehdrigkeitszustands der Fenster 
nach MaBgabe des von der Befehlsgebereinrich- 
tung kommenden Befehls; und 
eine Anderungseinrichtung (34) zum Andern der 
Anzeigepositionen der Fenster auf der Anzeigeein- 
richtung nach MaBgabe des von der Bestimmungs- 
einrichtung erhaltenen Bestimmungsergebnisses. 

7. Mehrfenster-Anzeigesteuersystem. gekennzeich- 
net durch: 

eine Anzeigeeinrichtung (24) zum Anzeigen mehre- 
rer Fenster in einander teilweise Qberlappender 
Weise, wobei die Fenster mindestens zwei einander 
zugeh6rige Fenster enthalten, die benachbart sind 
und sich Uberlappen; 

eine erste Anzeige-Managementinformation-Spei- 
chereinrichtung (38a) zum Speichern erster Daten. 
welche das Vorhandensein und das Fehlen einer 
Zugehorigkeit zwischen zwei benachbanen Fen- 
stern der angezeigten Fenster kennzeichnen, und 
zweiter Daten, die eine Anzeige-Reihenfolge der 
derzeit angezeigten Fenster angeben; 
eine Befehlsgebereinrichtung (23, 29) zum selekti- 
ven Anordnen einer Anderung der Anzeige-Rei- 
henfolge von mindestens einem der angezeigten 
Fenster sowie einer HinzufUgung eines neuen an- 
zuzeigenden Fensters; 

eine zweite Anzeige-Managementinformation- 
Spcichercinrichtung (38b) zum Speichern driitcr 
Daten. die einen neuen Anzeigeinhalt mil einer zu- 
gehflrigen Beziehung zugeh6riger Fenster bezeich- 
nen. die entsprechend dem Befehlsinhalt von der 
Befehlsgebereinrichtung geiindert werden; und 
cine Einrichtung (34) zum DurchfUhrcn einer Fcn- 
steranzcigc nach MaBgabe des Inhatts der dritten 
Daten, die in der zweiten Anzeige-Managcmcntin- 
formation-Spcichereinrichtung gespeichcrt sind. 

8. System nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch: 
cine Bestimmungseinrichtung (34) zum Bestimmcn. 
ob cin Befehlsinhalt von der Befehlsgebereinrich- 
tung cine Anderung der Anzcigcrcihcnfolgc der 
zugchttrigen Fenster, die einander benachbart sind 
und sich Uberlappen, bedcutet; und 

cine Datcnerzcugungscinrichtung (10, 12. 14) zum 
Erzcugcn vicrtcr Daten, wenn cin Bcstimmungscr- 
gebnis der Bestimmungseinrichtung bedcutet. daB 
eine Anderung der Anzeigercihenfolge eines fest- 
gclcgtcn Fensters erfolgcn soil, wobei die viertcn 
Daten cincn Anzeigeinhalt einer neuen Anzeigerci- 
henfolge bedcuten, die dcrart geiindert wird. daB 
die zugchdrigen Fenster cinschlicBlich des durch 
den Befehlsinhalt bezeichneten Fensters zunSchst 
zusammcn bewegt werden und die Anzeigcreihen- 
folgc der bewegten zugeh6rigcn Fenster nach 
MaBgabe von der Befehlsgebereinrichtung kom- 
menden Bcfehlsinhalts geiindert wird. 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gckcnnzcich : 
net, daB die Datencrzcugungseinrichtung enthiilt: 
eine Einrichtung (34) zum sofortigem Erfasscn der 
oberen und der unteren Rangpositionen der h6ch- 
stcn und niedrigstcn Riingc der zugchttrigen Fen- 
ster; und 

eine Erneuerungseinrichtung (34, 38), die, wenn cin 
neu einzufilgendes Fenster entsprechend dem An- 
derungsbefehl der Fensteranzeigercihenfolge un- 
mittelbar an der oberen oder unteren Rangposition 
einzufugen ist, die Riingc der jewciligen Fenster, 
die in einem Rang unterhalb des neu eingefiigten 
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Fensters liegen.erneuert. 

10. Mehrfenster-Anzeigesteuerverfahren, umfas- 
senddie Schritte: 

Anzeigen mehrerer Fenster deraadaB die Fenster 
sichtiberlappen; 5 
Speichern eines Zugehorigkeitszustands der auf ei- 
ner Anzeigeeinheit angezeigten Fenster; 
Veranlassen einer Bewegung von zumindest einem 
Fenster, welches auf der Anzeigeeinheit anzuzei- 
genist; to 
Festlegen einer Anzeigeposition des zu bewegen- 
den Fensters auf der Grundlage des gespeicherten 
Zugehorigkeitszustands der Fenster in Abhangig- 
keit des die Bewegung veranlassenden Befehls; und 
Andern der Anzeigepositionen der Fenster auf der is 
Anzeigeeinheit entsprechend dem Bestimmungs- 
Ergebnis, welches durch das Bestimmen der Anzei- 
geposition erhalten wurde. 
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